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Abstract of DE1 991 7823 

The valve has an input opening (2) to which a pressure 
is applied, an output opening (3) for connection to an 
external equipment and a plunger (14) for opening and 
closing a channel (11,12) connecting the input and 
output openings depending on whether an electrical 
current is fed to a coil (5) to drive the plunger or not, 
whereby a chamber (21) is arranged at a position in 
the centre of the channel from the input opening to the 
output channel. An Independent claim is also included 
for an arrangement for preventing the escape of 
evaporated fuel gas. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

@ Magnetventil mit eingebauter Kammer 

® Eine Vorrichtung gemaft dem Stand der Technik zum 
Unterdrucken des Ablassens von verdampftem Kraftstoff- 
gas besitzt eine Kammer in der Mitte einer Rohrleitungs- 
verbindung zwischen einer Eingangsoffnung und einer 
externen Vorrichtung, urn die Pulsation einer Fluidstro- 
mung und den Gerauschschall sowie mechanische 
Schwingungen zu reduzieren. Der Reduzierungseffekt 
kann nicht erreicht werden, wenn die Kammer nicht an e»- 
nem Schwingungsbauch der Schwingung angeordnet ist. 
Es ist jedoch schwierig, die Kammer genau an solch ei- 
nem Schwingungsbauch anzuordnen. Uberdies ist solch 
eine Anordnung auch im Hinblick auf die Anordnungsge- 
staltung sowie vom Gesichtspunkt der Herstellungsko- 
sten nicht vorteilhaft. Dieses Problem wird durch ein Ma- 
gnetventil gemali der voriiegenden Erfindung gelost. Das 
i Magnetventil umfaGt eine Eingangsoffnung (2), an die ein 
, Druck angelegt ist, eine Ausgangsoffnung {3), die mit ei- 
ner externen Vorrichtung zu verbinden ist, einen Plunger 
04) zum Offnen und SchliefSen eines Kanals, der die Ein- 
gangsoffnung und die Ausgangsoffnung verbindet, ent- 
sprechend eines zum Antreiben des Plungers (14) in eine 
Spule (5) eingespeisten Stroms, wobei eine Kammer (21) 
in der Mitte des Kanals von der Eingangsoffnung (2) zu 
der Ausgangsoffnung (3) angeordnet ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Magnetventil mit 
einer eingebauten Kammer 

Fig. 6 zeigt eine Langsschnittansicht eines Magnetventils 5 
gemaB dem Stand der Technik. Bezugszeichen 101 kenn- 
zeichnet ein Gehause, das aus einem synthetischen Harz 
hergestellt ist und eine Eingangsoffnung 102 und eine Aus- 
gangsoffnung 103 besilzt. An die Eingangsoffnung ist ein 
negativer Druck anzulegen. In dieser Beschreibung und den io 
Anspriichen bedeutet die Formulierung "negativer Druck" 
einen "Druck geringer als der atmosph'arische Druck". Be- 
zugszeichen 104 kennzeichnet eine aus einem synthetischen 
Harz hergestellte Abdeckung, in der eine Spule 105 instal- 
iiert ist. Eine Magnetplatte 106 (aus Eisen hergestellt) ist 15 
zwischen dern Gehause 101 und der Abdeckung 104 ange- 
ordnet, um zusammen init einem Kern 107 einen magne- 
tischen Weg zu bilden. Ein magnetisches Joch 108 (aus Ei- 
sen hergestellt) bildet zusammen mit der Platte 106 einen 
magnetischen Weg. Das Joch 108 ist im wesentlichen U-for- 20 
mig. 

.Ein Stecker 110 zum Einspeisen von elektrischer Energie 
in die Spule 105 besitzt ein Loch 109, in das eine exteme 
Steckhulse (nicht gezeigt) eingeftigt werden soli. Ein erster 
Kanal 111, der in dem Gehause 101 angeordnet ist, steht mit 25 
der Eingangsoffnung 102 in Verbindung. Die Eingangsoff- 
nung 102 fungiert als eine Offnung, an die ein negativer 
Druck angelegt ist. Ein zweiter Kanal 112, der in dem Ge- 
hause 101 angeordnet ist, steht mit der Ausgangsoffnung 
103 in Verbindung. " *" 30 

Der Kem 107 besitzt einen koaxialen Stift 113, der so an- 
geordnet ist, daB ein Teil des Stifles von einem Ende des 
Kems herausragt. Ein Plunger 114 ist auf dem Stift 113 be- 
festigt. Ein Ventilelement 115 ist an einem Ende des Plun- 
gers 114 angeordnet. Eine Feder 116 ist zwischen dem Kern 35 
107 und dem Plunger 114 angeordnet und zwingt das Ventil- 
element 115 in Richtung zu einer Seitenflache des Gehauses 
101, um den ersten Kanal 111 zu verschlieBen. Eine Teller- 
feder 117 ist auf dem Plunger 114 angeordnet und besitzt an 
ihrem Umfangsabschnitt ein Dichtungselement 118. Das 40 
Magnetventil weist eine Anlageflache 119 zum Befestigen 
des Magnetventils an einem Befestigungsabschnitt (nicht 
gezeigt) einer externen Vorrichtung auf. Bezugszeichen 20 
kennzeichnet eine Schraube zum Befestigen des Magnet- 
ventils an dem Befestigungsabschnitt. Nachstehend wird 45 
nun die Arbeitsweise dieses konventionellen Magnetventils 
beschrieben werden. 

Wenn keine elektrische Energie von einer extemen Ener- 
giequelle in die Spule 105 eingespeist wird, wird das Ventil- 
element 115 des Plungers 114 durch die elastische Kraft der 50 
Feder 116 in Richtung zu der Seitenflache des Gehauses 101 
gezwungen, um den Verbindungsabschnitt zwischen dem 
ersten und dem zweiten Kanal 111, 112 zu verschlieBen. 
Daraus resultierend ist der Verbindungskanal zwischen der 
Eingangsoffnung 102 und der Ausgangsoffnung 103 ver- 55 
schlossen. 

Wenn ausgehend von diesem Zustand ein elektrischer 
Strom durch die Spule 105 geleitet wird, wird ein Magnet- 
feld induziert, um den Plunger 114 gegen die elastische 
Kraft der Feder 116, zu bewegen und das Ventilelement 115 60 
von der Seitenflache des Gehauses 101 zu trennen. Da an der 
Eingangsoffnung 102 ein negativer Druck angelegt ist, wird 
das in die Ausgangsoffnung 103 eingespeiste Fluid von der 
Eingangsoffnung 102 freigegeben, nachdein es durch den 
ersten und den zweiten Kanal 111, 112 hindurchgetreten isL 65 

Im allgemeinen wird der elektrische Strom intennittie- 
rend in die Spule 105 eingespeist, um den Verbindungsab- 
schnitt zwischen dem ersten und dem zweiten Kanal 111, 



112 intermitiierend zu offnen und zu schiieBen und zu kon- 
trollieren. Bei jedem Offnen und SchiieBen der Kanale wird 
durch die Bewegung des Magnetventils ein Betatigungsge- 
rausch verursacht, und durch das Offnen und SchiieBen der 
Kanale wird auch ein Stromungsgerausch verursacht. Und 
diese Gerausche breiten sich zu einer externen Vorrichtung 
aus, die mit der Ausgangsoffnung 103 verbunden ist. Schall, 
der eine Frequenz besitzt, die gleich der Eigenfrequenz der 
externen Vorrichtung ist, wird in der Vorrichtung in Reso- 
nanz gebrachL und es entsteht ein storender Resonanzschall. 

In einem Fall, bei dem die Lange der Rohrleitungs verbin- 
dung zwischen der Ausgangsoffnung 103 und der externen 
Vorrichtung (nicht gezeigt) eine mit einem Viertel der Wel- 
lenlange der Eigenfrequenz multiplizierte gerade Zahl ist, 
wird diese Frequenzkomponente des Schalls in der Rohrlei- 
tung in Resonanz gebracht. Das heiBt, der Schall wird in der 
Rohrleitung verstarkt, und deshalb steigt der Resonanz- 
schall in der extemen Vorrichtung weiter an. 
^ Oberdies verursacht das intermiuierende Oltnen und 
SchiieBen des Verbindungsteils zwischen dern ersten und 
dem zweiten Kanal 111, 112 ein Pulsieren der Fluidstro- 
mung von dem zweiten Kanal 112. Die Energie dieser Pul- 
sation verursacht eine mechanische Schwingung der Rohr- 
leitung, welche die Ausgangsoffnung 103 und die exteme 
Vorrichtung verbindet. Die Schwingung prlanzt sich durch 
die Rohrleitung und/oder einen Abschnitt des Magnetven- 
tils, der die exteme Vorrichtung kontaktiert, zu der extemen 
Vorrichtung fort. Dieses Phanomen ist storend. 

Um diesen Storfaktor zu eliminieren, besitzt das Magnet- 
ventil gemaB dem Stand der Technik eine Kammer in der 
Mitte der Rohrleitung. Fig. 7 zeigt eine schematische Dar- 
stellung einer Vorrichtung zum Unterdriicken des Ablassens 
von verdampftem Kraftstoffgas gemaB dem Stand der Tech- 
nik. Diese Vorrichtung zum Unterdriicken des Ablassens 
von verdampftem Kraftstoffgas umfaBt einen Kanister 130 
und eine Kammer 140, die in der Mitte einer Rohrleitung 
150, welche ein Magnetventil 100 und den Kanister 130 ver- 
bindet, angeordnet ist. 

Nachfolgend wird die Funktion der Vorrichtung zum Un- 
terdriicken des Ablassens von verdampftem Kraftstoffgas 
gemaB dem Stand der Technik beschrieben werden. 

Wenn der Motor zu drehen beginnt, tritt in dem Ansaug- 
krummer des Motors ein negativer Druck auf. Wenn das 
Magnetventil 100 offnet, wird deshalb von dem Kanister 
130 verdampftes Gas in den Ansaugkrumfner eingespeist, 
nachdem es durch die Kammer 140 und das Magnetventil 
100 hindurchgetreten ist. 

Wenn die. eingespeiste Menge des abgelassenen Gases 
nicht passend ist, hat dies negative Auswirkungen auf die 
Funktion des Motors. Deshalb wird das Magnetventil 100 
durch ein KontroUsignal einer Kontrolleinrichtung (nicht 
gezeigt) kontrolliert, um intermittierend geoffnet und ge- 
schlossen zu werden, d. h. das Arbeitsverhaltnis (duty ratio) 
des Offnens und SchlieBens des Magnetventils wird kontrol- 
liert. Dieses intermittierende Offnen und SchiieBen erzeugt 
ein Betatigungsgerausch und ein Stromungsgerausch. Die 
Gerausche werden durch die Kammer 140 gedampft, um zu 
verhindem, daB sich der Schall zu dem Kanister 130 fort- 
pflanzt, so daB die Erzeugung von Resonanzschall in dem 
Kanister 130 eliminiert wird. Gleichzeitig wird die Pulsa- 
tion der Strornung in der Rohrleitung durch die Kammer 140 
gedampft, so daB die durch die Pulsation verursachte 
Schwingung der Rohrleitung und des Kanisters eliminiert 
wird. 

Fig. 8 ist eine charakteristische Kurve der Schallemission 
als Funktion der Position der" Kammer. Figur (a) entspricht 
einem Fall, bei dem keine Frequenzkomponente in dem sich 
fortpflanzenden Schall in der Rohrleitung in Resonanz tritt, 
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wahrend andererseits Figur (b) einem Fall entspricht, bei 
dem eine Frequenzkomponente, die gleich der Eigenfre- 
quenz des Kanisters ist, in der Rohrleitung in Resonanz tritt. 

Fig. 9 zeigt eine charakteristische Kurve einer Resonanz- 
schwingung des Kanisters als Funktion der Position der 
Kammer. Figur (a) entspricht einem Fall, bei dem keine Fre- 
quenzkomponente in dem sich fortpfianzenden Schall in der 
Rohrleitung in Resonanz tritt, wahrend dem gegenuber Fi- 
gur (b) einem Fall entspricht, bei dem eine Frequenzkompo- 
nente, die gleich der Eigenfrequenz des Kanisters ist, in der 
Rohrleitung in Resonanz tritt. 

Der fur die in den Fig. 8 und 9 gezeigten Auswertungen 
verwendete Kanister hatte eine Eigenfrequenz von 850 Hz, 
die einer Wellenlange von 40 cm entspricht. Fig. 8 und 9 
zeigen, daB eine Resonanz auftritt, wenn die Rohrleitungs- 
lange eine mit einem Viertel der Wellenlange (10 cm) multi- 
plizierte gerade Zahl ist. 

DieseFiguren zeigen, daB ein Pulsationsunterdriickungs- 
efrekt gering ist. wenn die Kammer 140 an einem Schwin- 
gungsbauch der Schwingung in der Rohrleitung angeordnet 
ist, und der Effekt tritt auf, wenn die Kammer 140 an einem 
Schwingungsknoten der Schwingung angeordnet ist. Die 
Schwingungsbauche und Schwingungsknoten der Oszilla- 
lion in der Rohrleitung sind schematisch an dem oberen Ab- 
schnitt der Fig. 8(a), 8(b) dargestellt. Es ist zu beachten, daft, 
wenn beide Enden der Rohrleitung, die rnit der Ausgangs- 
offnung 103 verbunden ist, offen sind, beide Enden fur all 
die Frequenzkomponenten Schwingungsbauche darstellen, 
und zwar ungeachtet der Resonanz. 

Wie zuvor erlautert, besitzt das Magnetventil gemafi dem 
Stand derTechnik einen Nachteil dahingehend, daB ein me- 
chanisches Gerausch und ein Huidstromungsgerausch bei 
jedem Offnen und SchlieBen des Fluidkanals erzeugt wer- 
den. Wenn sich diese Schallgerausche zu einer externen Vor- 
richtung fortpflanzen, tritt eine Frequenzkomponente, die 
mit der Eigenfrequenz der externen Vorrichtung identisch 
ist, in Resonanz. Dies wiederum fuhrt zu einem storenden 
Resonanzschall. Abhangig von der Rohrleitungslange zwi- 
schen dem Magnetventil und der externen Vorrichtung tritt 
der ausgebreitete Schall zusatzlich in der Rohrleistung in 
Resonanz. Wenn eine Resonanz auftritt, pflanzt sich der 
Schall, nachdem er durch die Resonanz verstarkt wurde, zu 
der externen Vorrichtung fort. In solch einem Fall steigt der 
Resonanzschall weiter an. 

Zusatzlich tritt bei jedem Offnen und SchlieBen des Fluid- 
kanals eine Pulsation der Fluidstromung auf. Durch die 
Energie der Pulsation wird eine mechanische Schwingung 
der Rohrleitung verursacht, die das Magnetventil und die 
exteme Vorrichtung verbindet. Diese Schwingung kann Un- 
annehmlichkeiten verursachen. 

Wenn beim Stand der Technik das Magnetventil verwen- 
det wird, ist eine Kammer in der Rohrleitung, welche die 
Ausgangsoffnung und die exteme Vorrichtung verbindet, 
vorgesehen, um die Schallresonanzen in der Rohrleitung zu 
eliminieren. Um die Schallresonanz bei der Eigenfrequenz 
der externen Vorrichtung efFektiv zu unterdrucken, soil die 
Kammer an einem Schwingungsbauch der in der Rohrlei- 
tung befindlichen Schwingung des sich fortpfianzenden 
Schalls angeordnet sein. Wenn die Kammer nicht an einem 
Schwingungsbauch der Schwingung positioniert ist, ist der 
Unterdruckungseffekt bei solch einer Anordnung gering. 
Ein anderes Problem ist, daB es schwierig ist, die Kammer 
prazise an dem Schwingungsbauch der Schwingung anzu- 
ordnen. Ferner ist es bei der Anordnungsgestaltung des Ma- 
gnetventils und vorn Gesichtspunkt der Herstellungskosten 
her nicht vorteilhaft, die Kammer in der Mitte der Rohrlei- 
tung anzuordnen, wie dies beim Stand der Technik der Fall 
ist. 



Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die dem 
Magnetventil gemafi dem Stand der Technik anhaftenden 
Nachteile zu beseitigen. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
5 ein Magnetventil zu schaffen, das es gestattet, die Schall- 
emission zu reduzieren, ohne dabei eine Kammer in der 
Mitte der Rohrleitung anzuordnen, um die Schallresonanz in 
dem Kanister zu reduzieren. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
10 ein Magnetventil zu schaffen, das es gestattet, die Pulsation 
einer Fluidstromung zu reduzieren, die durch das Offnen 
und SchlieBen des Stromungskanals verursacht werden 
kann, um die Schallschwingung in der Rohrleitung und in 
dem Kanister zu reduzieren. 
15 Eine noch weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, eine ein Magnetventil gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung verwendende Vorrichtung zum Unterdrucken des Ab- 
lassens von verdampftem KraftstofTgas bereitzustellen, wel- 
che die Schallresonanz und die mecham'sehen Schwingun- 
20 gen in dem Kanister reduzieren kann. 

Diese Aufgaben werden gelost durch ein erfindungsge- 
mafies Magnetventil, umfassend: eine Eingangsoffnung, an 
die ein Druck angelegt ist, eine Ausgangsoffnung, die mit 
einer externen Vorrichtung verbunden ist, und einen Plunger 
25 zum Offnen und SchlieBen eines Stromungskanals zwischen 
der Eingangsoffnung und der Ausgangsoffnung, wobei in 
der Mitte des Stromungskanals zwischen der Eingangsoff- 
nung und der Ausgangsoffnung eine Kammer angeordnet 
ist. 

30 Die der Erfindung zugrundeliegenden Aufgaben werden 
des weiteren gelost, durch eine erfindungsgemafie Vorrich- 
tung zum Unterdrucken des Ablassens von verdampftem 
KraftstofTgas, die Vorrichtung umfassend: ein Magnetventil 
zum Kontrollieren der Menge des abgelassenen Gases, das 
35 in ein Einlafirohr eines Kanisters einzuspeisen ist, welcher 
das abgelassene Gas von dem Kraftstofftank zeitweilig spei- 
chert, wobei das Magnetventil umfafit: eine Eingangsoff- 
nung, an die ein Druck eines AnsaugJcrummers angelegt ist, 
eine Ausgangsoffnung, die mit einem Kanister zu verbinden 
40 ist, einen Plunger zum Offnen und SchlieBen eines Kanals, 
der die Eingangsoffnung und die Ausgangsoffnung verbin- 
det, und eine Kammer, die an einer Position in der Mitte des 
Kanals von der Eingangsoffnung zu der Ausgangskammer 
angeordnet ist. 

45 Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines Magnetventils ge- 
mafi der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine detaillierte Querschnittsansicht eines 
Ventilelement.es des Magnetventils gemaB der vorliegenden 
Erfindung in einem geoffneten Zustand. 
50 Fig. 3 zeigt eine detaillierte Querschnittsansicht des Ven- 
tilelementes des Magnetventils gemaB der vorliegenden Er- 
findung in einem geschlossenen Zustand. 

Fig. 4 zeigt ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zum 
Unterdrucken des Ablassens von verdampftem Kraftstoff- 
55 gas, wobei die Vorrichtung ein Magnetventil gemaB der vor- 
liegenden Erfindung verwendet. 

Fig. 5 zeigt eine charakteristische Kurve einer Schall- 
ubertragung als Funktion eines Kammervolumens. 

Fig. 6 zeigt eine Querschnittsansicht eines Magnetventils 
60 gemafi dem Stand der Technik. 

Fig. 7 zeigt ein schematisches Diagramm einer Vorrich- 
tung zum Unterdrucken des Ablassens von verdampftem 
Kraftstoffgas gemaB dem Stand der Technik. 

Fig. 8 ist eine charakteristische Kurve einer Schallemis- 
65 sion als Funktion einer Position der Kammer; wobei Fig. 
8(a) einem Fall entspricht, bei dem keine Resonanz vorliegt, 
und wobei Fig. 8(b) einem Fail entspricht, bei dem Reso- 
nanz vorliegt. 
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Fig. 9 zeigt eine charakterisiische Kurve einer in Reso- 
nanz befindlichen Schwingung des Kanisters gegenuber der 
Position der Kammer; wobei Fig. 9(a) einem Fall entspricht, 
bei dem keine Resonanz vorliegt, und wobei Fig. 9(b) einem 
Fall entspricht, bei dem Resonanz vorliegt. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden 
nachstehend erlautert. 

Ausfuhrungsform 1 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines Magnetventils ge- 
maB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. Bezugszeichen 1 kennzeichnet ein aus einem synthe- 
tischen Harz hergestelltes Gehause, in dem eine Eingangs- 
offnung 2 und eine Ausgangsoffnung 3 angeordnet sind. An 
die Eingangsoffnung 2 ist ein negativer Druck angelegt. Be- 
zugszeichen 4 kennzeichnet eine aus einem synthetischen 
Harz hergestellte Abdeckung, in der eine Spule 5 installiert 
ist. Eine magnetische (Eisen-)Platte 5a ist zwischen dem 
Gehause 1 und der Abdeckung 4 angeordnet. Zusammen mit 
einem Joch 6 und einem Kern 7 bildet die Platte einen ma- 
gnetischen Weg. Bezugszeichen 8 kennzeichnet ein im we- 
sentlichen U-forrniges magnerisches (Eisen-)Joch, welches 
zusammen mit der Platte 5a einen magnetischen Weg bildet. 

Die Eingangsoffnung und die Ausgangsoffnung des Ma- 25 
gnetventils gemaB dem Stand der Technik sind so angeord- 
net, daB ein Ventilelement durch den negativen Druck nie- 
dergedriickt wird, um den VentilverschluB abzudichten, 
wenn das Ventil schlieBt. In der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form sind die Eingangsoffnung und die Ausgangsoffnung so 30 
angeordnet, daB das Ventilelement dazu tendiert, sich zu 6fT- 
nen, wenn das Ventil geschlossen wird, um eine weiche Be- 
wegung des Ventilelementes beim Beginn der Offnungsbe- 
wegung des Ventils zu erhalten. Diese Anordnung macht es 
einfach, die Anordnung der Kammer in dem Magnetventii 35 
zu konstruieren. 

Ein Stecker 10 zum Einspeisen elektrischer Energie in die 
Spule 5 besitzt ein Loch 9, in das eine externe Steckhulse 
(nicht gezeigt) einzufugen ist. Ein erster Kanal 11, der in 
dem Gehause 1 angeordnet ist, steht mit der Ausgangsoff- 40 
nung 3 in Verbindung, und ein zweiter Kanal 12, der eben- 
falls in dem Gehause 1 angeordnet ist, steht mit dem Ein- 
gangskanal 2 in Verbindung. Der Kern 7 besitzt einen ko- 
axialen Stift 13, der -so angeordnet ist, daB ein Teil des Stif- 
les von einem Ende des Kerns herausragt. Der Stift 13 ist in 45 
einen Plunger 14 eingefiigt. Ein Ventilelement 15 ist an ei- 
nem Ende des Plungers 14 angeordnet. Eine Feder 16 ist 
zwischen dem Kem 7 und dem Plunger 14 angeordnet. Die 
Feder ist in einem zusammengedruckten Zustand installiert, 
um das Ventilelement 15 in Richtung zu dem Gehause 1 zu 50 
driicken, um den Verbindungsabschnitt zwischen dem ersten 
und dem zweiten Kanal 11, 12 zu verschlieSen. Eine Teller- 
feder 17 ist auf dem Plunger 14 angeordnet und besitzt an ih- 
rem Umfangsabschnitt ein Dichtungselement 18. Das Ma- 
gnetventii besitzt eine Anlageflache 19 zum Befestigen des 55 
Magnetventils an einer externen Vorrichtung (nicht gezeigt) 
mittels einer Befestigungsschraube 20. Eine Kammer 21 ist 
an einer Position zwischen der Ausgangsoffnung 3 und dem 
Ventilelement 15, welches die Fluidbahn offnet und 
schlieBt, in dem Gehause 1 angeordnet. Eine Abdeckung 22 60 
ist einer Seitenfiache der Kammer 21 entsprechend nachge- 
formt und mittels Ultraschall an das Gehause 1 geschweiBt. 

Nachfolgend wird nun die Funktion des Magnetventils 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform beschrieben werden. 

Wenn von einer externen Energiequelle (nicht gezeigt) 65 
keine elektrische Energie in die Spule 5 eingespeist wird, ist 
das Ventilelement 15 des Plungers 14 durch die elastische 
Kraft der Feder 16 in Richtung zu einer Seitenfiache des Ge- 
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hauses 1 gezwungen, um den Verbindungsabschnitt zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Kanal 11, 12 zu ver- 
schlieBen. Somit ist die Verbindung zwischen diesen Kana- 
len verschlossen. 
5 Wenn durch einen Steckerstift 10a elektrische Energie 
von der extemen Energiequelle in die Spule eingespeist 
wird, induziert die Spule ein Magnetfeld, um einen magne- 
tischen Weg zu bilden, der durch die Platte 5a, den Kern 7, 
das Joch 8 und den Plunger 14 hindurchtritt. Eine rnagne- 
10 tische Kraft wird zwischen dem Kem 7 und dem Plunger 14 
erzeugt, so daB sich beide Teile anziehen. Deshalb bewegt 
sich der Plunger 14 gegen die elastische Kraft der Feder 16 
von der in Fig. 2 gezeigten Position in die in Fig. 3 gezeigte 
Position. Daraus resultierend wird das Ventilelement 15 von 
15 der Seitenfiache 1 des Gehauses getrenm und offnet den 
Verbindungsabschnitt zwischen dern ersten und dem zwei- 
ten Kanal 11, 12. AnschlieBend wird ein durch die Aus- 
gangsoffnung 3 eingespeistes Fluid durch den negativen 
Druck eingesaugt und stromt, nachdern es durch den ersten 
20 und den zweiten Kanal 11, 12 hindurchgetreten ist, in die 
Eingangsoffnung 2. 

GemaB der ersten Ausfuhrungsform ist an einer Position 
in der Nahe der Ausgangsoffnung 3 eine Kammer 21 in dem 
Gehause 1 eingebaut. Das bedeutet, daB die Kammer 21 an 
einem Schwingungsbauch der von der Ausgangsoffnung 3 
emittierten Schallschwingung positioniert ist. Daraus resul- 
tierend kann ein Schallemissions-Reduzierungseffekt erzielt 
werden, und zwar ungeachtet der Lange der Rohrleitung. Da 
die Kammer in das Magnetventii eingebaut ist, ist es nicht 
notwendig, eine separate Kammer in der Mitte der Rohrlei- 
tung zu installieren, wie es beim Stand der Technik der Fall 
ist. Folglich wird die Montage nicht gestort und das Magnet- 
ventii ist vorteilhaft hinsichtlich der Anordnungsgestaltung 
und der Herstellungskosten. Zusatzlich kann bei der Her- 
stellung die Anzahl der Elemente reduziert werden, wo- 
durch die Effizienz bei der Produktion weiter verbessert 
werden kann. 

Ausfuhrungsform 2 

Fig. 4 zeigt ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zum 
Unterdriicken des Ablassens eines verdampften Kraftstoff- 
gases, wobei die Vorrichtung ein Magnetventii gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform verwendet. Bezugszeichen 31 
kennzeichnet einen Kraftstofftank, 32 einen Abscheider, der 
in der Mitte eines Kanals 31a angeordnet ist, und 33 einen 
Drucksensor. Der Drucksensor 33 erfaBt die durch eine 
Kraftstoffleckage verursachte Druckanderung, wahrend das 
Automobil fahrt, um eine Diagnose eines Unfalls durchzu- 
fuhren. 

Bezugszeichen 34 kennzeichnet einen Kanister, mit dem 
ein Ende des Kanals 31a verbunden ist. Ein Luftabsperrven- 
til (air cut valve) 35 ist uber einen Luftschlauch 36 mit einer 
AtmosphareneinlaBoffnung 34a verbunden. Ein Kanal 37 
verbindet eine Ausstromoffhung des Kanisters 34 mit einem 
Ansaugrohr 38. Ein AblaBventil 39 ist in der Mitte des Ka- 
nals 37 installiert In dieser Ausfuhrungsform wird das Ma- 
gnetventii gemaB der ersten Ausfuhrungsform als das Ab- 
laBventil 39 verwendet. 

Nachfolgend wird nun die Funktion der zweiten Ausfuh- 
rungsform erlautert werden. 

KraftstoffablaBgas, bei dem es sich um ein Gas handelt, 
das von dem in dem Kraftstofftank 31 befindlichen Kraft- 
stoff verdampft ist, tritt durch den Kanal 31a hindurch und 
wind in dem Abscheider 32 in eine fliissige Komponente und 
eine gasfdrmige Komponente getrennL Die flussige Kompo- 
nente wird durch den Kanal 31a in den Kraftstofftank 31 zu- 
ruckgefuhrt, und die gasfdrmige Komponente wird infolge 



DE 199 11 

7 

einer Druckdifferenz zu dem Kanister 34 geleiteL 

Das in den Kanister 34 abgeleitete Gas wirddurch in dem 
Kanister 34 befindliche Aktivkohle zeitweilig adsorbiert. 
Wenn eine bestimmte Betriebsbedingung erfullt ist, wird das 
in dem Kanister 34 temporar gespeicherte, abgeleitete Gas 5 
zu dem Ansaugrohr 38 des Motors geleitet, nachdem es 
durch das KanisterablaBventil 39 hindurchgetreten ist. Das 
KanisterablaBventil 39 empfangt von einer Kontrolleinrich- 
tung (nicht gezeigt) ein Kontrollsignal, urn den Kanal 37 zu 
offnen und zu schlieBen, so daB die Menge des zu dem An- 10 
saugrohr 38 zu leitenden, abgelassenen Gases kontrolliert 
wird. 

Beim Stand der Technik verursacht die Offnungs- und 
SchlieBbewegung des KanisterablaBventils 39 eine Pulsa- 
tion des von dem Kanister 34 zu dem KanisterablaBventil 39 15 
abgelassenen Gases. Diese Pulsation pfianzt sich zu dem 
Kanister 34 zuriick und erzeugt einen Resonanzschall in 
dem Kanister 34. GemaB der zweiten erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform wird das Magnetventil gemaB der ersten 
erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform verwendet. In dieseni 20 
Fall wird die durch das Offnen und SchlieBen des Kanister- 
ablaBventils 39 verursachte Pulsation durch die Kammer 21 
vermindert, weil die Kammer 21 an einem Schwingungs- 
bauch der Schwingung positioniert ist. Deshalb ist die sich 
zu dem Kanister 34 zuriick fortpflanzende Pulsation gering, 25 
und auch der Resonanzschall infolge der Pulsation ist ge- 
ring. 

Fig. 5 zeigt eine charakteristische Kurve einer Schwin- 
gungsubertragung als Funktion eines Kammervolumens. 

WeiBe Kreise sind Daten gemaB dem Stand der Technik, 30 
unter Verwendung einer in der Mitte der Rohrleitung instal- 
lierten Kammer. Schwarze Kreise sind Daten der zweiten 
Ausfuhrungsform, unter Verwendung eines Magnetventils, 
das eine in das Gehause des Magnetventils eingebaute Kam- 
mer besitzt. Diese Kennlinien zeigen, daB die Schallubertra- 35 
gung verringert werden kann, wenn das Magnetventil ge- 
maB der vorliegenden Erfindung als ein KanisterablaBventil 
39 verwendet wird. Daraus resultierend verringert sich im 
Vergleich zum Stand der Technik auch der infolge der 
Schwingungsubertragung auftretende Resonanzschall in 40 
dem Kanister 34. 

GemaB der zweiten Ausfuhrungsform wird ein Magnet- 
ventil, das an einer Position in der Nahe der Ausgangsoff- 
nung 3 eine in dem Gehause 1 befindliche Kammer 31 be- 
sitzt, als ein KanisterablaBventil verwendet. Deshalb kann 45 
eine durch das Offnen und SchlieBen des Kanais verursachte 
Pulsation durch die Kammer 21 vermindert werden. Daraus 
resultierend ist die Emission der Pulsation zu der Rohrlei- 
tung gering, so daB sogar dann, wenn sich die Pulsation zu 
dem Kanister 34 fortpflanzt und mit der Eigenfrequenz des 50 
Kanisters 34 in Resonanz tritt, kein groBer Resonanzschall 
erzeugt wird. 

Wie oben erlautert, besitzt das Magnetventil gemaB der 
vorliegenden Erfindung an einer Position in der Mitte des 
Kanais von der Eingangsoffnung zu der Ausgangsoffnung 55 
eine Kammer in dem Gehause. Das bedeutet, daB die Kam- 
mer an einem Schwingungsbauch der Pulsation angeordnet 
ist, die durch das Offnen und SchlieBen des Kanais mittels 
des Plungers verursacht wird Deshalb kann automausch 
und sicher ein Pulsationsreduzierungseffekt erzielt werden. 60 
Daraus folgt, daB es moglich ist, den Resonanzschallpegel 
zu reduzieren, der beim Stand der Technik auftreten kann, 
wenn sich die Pulsation zu der extemen Vorricfatung zuriick 
fortpflanzt und mil der Eigenfrequenz der extemen Vorrich- 
tung in Resonanz tritL Zusatzlich ist die Kammer in das Ma- 65 
gnetventil eingebaut, so daB es folglich nicht notwendig ist, 
eine separate Kammer in der Mitte der Rohrleitung zu in- 
stallieren, so wie es beim Stand der Technik der Fall isL Fer- 
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ner besteht der Vorteil, daB die Anzahl der Elemententeile 
zur Herstellung reduziert werden kann, und daB die Effi- 
zienz bei der Herstellung verbessert wird. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Magnetven- 
til mit einer eingebauten Kammer in einer Vorrichtung ver- 
wendet, welche das Ablassen von verdampftem Krafts toff- 
gas, das in dem Kraftstofftank verdampft, unterdriickt und 
das Zufuhren des abgelassenen Gases zu dem Ansaugrohr 
kontrolliert. Sogar wenn durch das Offnen und SchlieBen 
des Kanais mittels des Plungers eine Pulsation verursacht 
wird und sich zu dem Kanister zuriick fortpflanzt und mit 
der Eigenfrequenz des Kanisters in Resonanz tritt. ist des- 
halb der in dem Kanister erzeugte Resonanzschall gering. 
Durch Verwendung der Vorrichtung zum Unterdriicken des 
Ablassens von verdampftem Kraftstoffgas gemaB der vor- 
liegenden Erfindung ist es folglich moglich, die Gerausche 
im Inneren eines Fahrzeugs auf vorteilhafte Weise zu redu- 
zieren. 

Patentanspriiche 

1. Ein Magnetventil, umfassend: eine Eingangsoff- 
nung (2), an die ein Druck angelegt ist, eine Ausgangs- 
offnung (3), die mit einer externen Vorrichtung zu ver- 
binden ist, und einen Plunger (14) zum Offnen und 
SchlieBen eines Kanais (11, 12), der die Eingangsoff- 
nung und die Ausgangsoffnung verbindet, je nachdem, 
ob ein elektrischer Strom in eine Spule (5) zum Antrei- 
ben des Plungers gespeist wird oder nichL wobei eine 
Kammer (21) an einer Position in der Mitte des Kanais 
von der Eingangsoffnung zu dem Ausgangskanal ange- 
ordnet ist. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, worin die Kammer 
(21) in der Nahe der Ausgangsoffnung (3) angeordnet 
ist. 

3. Magnetventil nach Anspruch 1, worin der Plunger 
(14) einen Verbindungsabschnitt zwischen einem er- 
sten Kanal (11), der mit der Ausgangsoffnung (3) in 
Verbindung steht, und einem zweiten Kanal (12), der 
mit der Eingangsoffnung (2) in Verbindung steht, off- 
net und schlieBt. 

4. Magnetventil nach Anspruch 1, worin das Magnet- 
ventil umfaBt: ein Ventilelement (15), das zwischen 
dem Verbindungsabschnitt zwischen dem ersten und 
dem zweiten Kanal (11, 12) angeordnet ist, eine Feder 
(16), die das Ventilelement stets dazu zwingt den Ver- 
bindungsabschnitt zu schlieBen, eine Spule (5) zum 
Antreiben und Verschieben des Plungers (14) gegen die 
elasusche Kraft der Feder, wenn ein elektrischer Strom 
bereitgestellt wird, um den Verbindungsabschnitt zu 
offnen. 

5. Magnetventil nach Anspruch 1, worin der der Ein- 
gangsoffnung (2) auferlegte Druck ein negativer Druck 
ist. 

6. Magnetventil nach Anspruch 1, worin die Aus- 
gangsoffnung (3) verbunden ist mit einem Kanister 
(34) zum zeitweiligen Adsorbieren von verdampftem 
Kraftstoffgas von einem Kraftstofftank (31), und worin 
die Eingangsoffnung (2) mit einem Ansaugkrummer 
(38) eines Motors verbunden ist, und als ein Kanister- 
AblaBventil einer Vorrichtung zum Unterdriicken des 
Ablassens von verdampftem Kraftstoffgas fungiert. 

7. Vorrichtung zum Unterdriicken des Ablassens von 
verdampftem Kraftstoffgas, umfassend: einen Kanister 
(34) zum zeitweiligen Adsorbieren des von einem 
Kraftstofftank (31) abgelassenen Gases, und ein Ma- 
gnetventil (39) zum Kontrollieren der Menge des abge- 
lassenen Gases, das von dem Kanister zu einem EinlaB- 
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rohr zu leiten ist, wobei das Magnetventil (39) unifaBt: 
eine Eingangsoffnung (2), an die ein Druck angelegt 
ist, eine Ausgangsoffnurig (3), die mit einer extemen 
Vorrichtung zu verbinden ist, einen Plunger (14) zum 
Offnen und SchlieBen eines Kanals, der die Eingangs- 5 
offnung und die Ausgangsoffnung verbindet, entspre- 
chend einem elektrischen Strom, der in eine Spule (5) 
zurn Antreiben des Plungers (14) eingespeist wird, und 
eine Kammer (21), die an einer Position in der Mitte 
des Kanals von der Eingangsoffnung zu der Ausgangs- 10 
offnung angeordnet ist. 
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